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Abstract of EP0943701 

A patina is produced on a copper article using a reactive aqueous solution of copper salts and inorganic 
acid salts. A patina is produced on the surface of a copper or copper alloy article by cleaning the surface, 
applying an aqueous solution of copper salts and salts of inorganic acids and then drying while protecting 
against the weather. An Independent claim is also included for a reactive solution used in the above 
process and comprising an aqueous solution of copper salts and Inorganic acid salts, preferably together 
with a wetting agent and a thickener. 
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(54) VerfMren und ReaKtlonsldsui^ air Erzeugimg dner PMna 

(57) Die Auabildung natOrllcher grOner Patina dau- 
ert ie nach Umwetteinf iQaaen vieie Jahre. Durch Anwen- 
dung einar ReaktfonsKteung bestehend aus einer 
wftssrlgen LOsung von Kupfersaben und Salzan anor- 
ganischer ^uren auf einer voroxicfierten oder echon 
teOwelse patinierten Kupferobarflflche karm dirakt an 
der Baustelle aber auch weffcsaeitig enie Patinasc h ictit 
auf Kupfeigegenstanden erzeugt vrarden. Insbeson- 
dere for voroxidierte Oder echon teilweiee patinierte 
Kupferoberfiachen iet die ReaktionalOaung gut ge^- 
net Auch KLqaferoberflfiGhen. die nichtvollsl&ncig grOn 
patintert ^nd Oder bescftibdigt wurd&i, erfiaften mit der 
ReaKtionsJ6sung eine glei<^ma^e Patina. Durch den 
Zusatz von Netzmrtl^ Oder Vendictem kann c£e Reak- 
tkvislO^ing in ihrer Konsistenz verAndert und auf die 
Jeweillgen Eireateeribrdemisse abgestimmt warden. 
Die Reaktionaiosung iat mitiela Pired, Rofle Oder 
SprOhaggregat auflragbar und kann bei Raumtempara- 
turaufbewahrt uid vemrbeitetwerden. 
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Besdireibuiig 

[Q001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
ReaMkmelOsuiig zur Erzeugung einer Patina auf Ober- 
flftt^en von Qaganst&ndsn bus Kupfsr Oder elner Kup- 

[0002] An der Lxrfl biUet sich auf Kupfarcberfldchen 
eine dOnne gtQne Scfiutzectiicht aue baeiechen Kupfer- 
veiblndungen. DIese wfrd Patina genannL Die Ausbil- 
dung natOriicher Patina dauert Je nach 
UmwelteinflQesen manchma) mehrere Jahrzehnte. Das 
i^nstlldiB Pallnieren. beispietenvetee duich Auftragen 
loelicher Kupferetfze Oder von Ammonium^dz^, cfient 
zur Nac^iahmung dieser sich aft erst In langen Zeitrftu- 
men bfldenden naturlichen Patina. Bei invHerter Ratir^ 
werden t^ffiische Kupfervert>indungen ate Faitspig- 
mente mit organlechen oder anorganisGhen FOmbitd- 
nem auf eine Kupf^roberfiache aufgwagen. 
[0003] Die bekannten Realdjonslflsungen bringen 
jedochnichtlmmydengewunscftten Ertoig hirisi cW 
Schichlqualitat und Fftrbung. Auch ist teOweise ihre 
Handhabung und Lagerung aufwendig. Sle sind dafier 
for den indi^'eSen Eineatz zur werlcBseitigen Erzeu- 
gung elner Patina oder beim EInsalz auf dar Baustslte 
nur bedingt geelgnet Auch beeteht b^ der Venwendung 
einlger dieser ReaMlonslOsungen auf vorcDddierten 
Oder schon teitweiee patini^en Kupfercbeifiachen. bei- 
^^sweise zu Reparaturzwecken von b^chddigter 
Patina, die Gelahr einer ungleichmaBigen Schiciitaus- 
biidung und Fartxjng. 

[0004] Der Eifindung iiegt daher die Aufgaftie 
zugrunde, ein Verfalmi zur Erzeugung einer mecha- 
nlscti stBl)Oen Patina auf vorzugswfeise vortMwitterten 
Kupferolieiflachen zu schaffan, wobei die erzeugte 

Patina eine reduzierte Kiipfencslichk^ aufweid und 
wie beH einer natflrltchen Patina eine WechseJwirkung 
mit der Atrnmpf^e mOglich ist Ferner zieft tfe Eilirv 
dung auf eine verbesserte Reaktiondosung zur Erzeu- 
gung einer Patira auf Kupleroberfiachen ab, welche 
zudem einfiEwti in Oirer Handhabung und Ihrer Ijagerung 
Ist 

[OOOq Die LOsung des verfiahren^naSigen TeOs der 
Auf^jabe besteht in den MaBrahmen des Ar^uc^ 1. 
[0008] Dara^ wird auf doe Oberfiache eines Kupfer- 
gegeristands nac^ deren Reinigung eine Reaktior»l6- 
sung bestehend aus elner wftssngen LjOsung von 
Kupfefsalzen und Salzen anorganiecher Sauren aufge- 
tragan. [)er so behandelte Kupfergegenstarid wfrd dann 
vor Witterunge^nflQssen ge^^ftutzt der Trodoiung aue- 
gesetzt 

[0007] Die Tnocknung erfolgt QUicherweiee an der 
Uift. bis die Patira voltonrvnen durchgeliartet isL Die 
verfahrensgemaB hergestellte Patina Ist mechanfech 
etabO und weist nir eine geringe Kupferioelichkeit auf. 
Die ZeH far die Hersteilung der Patina ist verglelGhs- 
weisegering. 

[QOOm QemaBderMaBliahmedes An^3ruchs2wird 
cfie erzaugtB Patina mil einer tarBparenten Schutz- 



echicht aus Lack vereehen. 

10009] >ferzugswelse konnnt hierzu ein Zwelkompo- 
nentenlack auf \Ate8eit)asie zum Einsatz. welcher Kau- 
tschuk enttm Der Lack ist farbloe. 

3 [0010] Vor demAuftrag wird der IjBckmftHarter ar^e- 
setzt. Das VerhdHnis von Hart^ zu Lack betr^ ot^li- 
cherweise Die Anselzzeit betrftgt maxfmai 20 min. 
Der fertig angemischte Lack wird dann vorzugeweise 
mit efnem SpritzgerAt auf die Patina aufgetragen. 

10 [0011] ^tachderlhlGkBnpha8elstderLJBckau6geh&r- 
tet und kann bewittert werden. Je nach den vorherr- 
sdienden Umgebun^t)edlngungen CTerrperatur. 
Luftfaichte etc.) kann cSe Trockenpr«»e 1 5 bis 24 Stun- 
dendauern. 

75 10012] Die erfindungsgemaB aufg^brachte Lack- 
echicht hat inebooondore folgende Eigensctiaflen und 
>fonBlle: 

Die Lackschlcht \& transparent und matt Sie verftn- 
20 dertnichtdieoptischenEigenschaftenderdarunter 
Begenden Patina. 

Die Lackschicht kann mit R^nigungeidsungen 
beharvJelt werden. DementsprecherKi kOnnan laei- 
ss spielaweise Visrunreinigungen wie aufgesprotite 
Qraffities mit spezieflen Reinlgur^Osungen iCck- 
starxisfrei entiiemt werder^ ohne daB die Patina 
bnophflriigt wind. 

90 - Die Lackschicht ist wassercbunpfcfiffusionedurch- 
lassig. Hieidurch lonn die darunter liegende Patina 
waiter ntit der Atmosphere in Wechseiwirkung tre- 
ten. 

ss • Die Lackschicht bewirkt eine VerfesHgung d^ co- 
unter liegenden PBtinaot>effi&(^ Patinierte Kup- 
f^iQ^ensiande k^toin^ folgiich mechanisch 
beart»itet werden, beispielsweise durch Biegen 
Oder Falzen. ohne daB die Patihierung abplatzl. 

40 

[0013] Die LjOsung des gegerstandlichen lUls der 
Aufgabe besteht nach Anspnich 3 in einer ReaktionsK)- 
sung. welche ais elner wdssrlgen LOsung von Kupfer- 
salzen und Salzen anorganisch©' Sauren best^ 

45 [0014] Vcrteflhafte Ausgestaltungen der erfindungs- 
gemflBen ReaktiorslOsung sind In den alMnglgen 
Ansprochen 4 bis 7 charakterisierL 
[OOl 5] DfB erf indungsgemftBe ReaklionslOsung nutzt 
(Se K6mt>irmtion zweter unterschiedlicher Prinzipien zur 

so Patinabiidung. Zum einen enthftft die Reaktkn^ida^ 
r^iktive Kbmpon&iten in Form von Salzen aiKU'gani- 
scher Sauren, die mit d^ Kupfei'Qxiden der (mtinierten 
Oberf Iflchen zu basischen Kupfarverfaindungen reagie- 
ren. Die Ge^hwindigkeit dieses Reaktionsschrittee 

SB hangt von den Bewitterungsbedingungen atx Femer 
enthait die Losung bereits die sich bei diesen ReaMio- 
nan bUenden Kupferverkiirvjungen in Form von Kupfer- 
salzen als eine Art Faifapigmente. Aus diesem Grund 
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wilt urmitt6lt>ar tmtih der Auftragung bereils ein 
guter Farbeindruck erreictn. Die Nachahmung der 
ansonsten oft erst in langen ZeHrfiumen aich bidanden 
natarlichen Patina gaachieht in kirzer Zeit. Durch die 
arechllBBende ctieniischB Reaktion erfolgt eine Intersi- 
vierung dee Faiteindnicks und eine Verfestigur^ der 
g^amften Palinasc^ic^ 

[P(h6] Der beete Erfolg mit der erfindungegenriaBen 
ReakfionslOsiffig stellt slch eIn bei dar Anwandung auf 
efner voroxidlarton bzw. schon teitwetea patiniertan 
Kupfmberf lache. Aua dieaem Qmnd aoOten die Kupffer- 
gegenstande eine entsprechende Obarfiachanvorbe- 
handlung ^flatten. Die Kupf»x)beff^e kann 
werkssaitig vorcscldiert Oder vorpetinlert eein. Die Kup- 
ferob^iache kann aber auch eine durcti natOrlictie 
Bewitterung entstandene Patiroschtcht aufweiaen. Bne 
nteht voibahandeHB Kupfarobarfiache sdita ca. zwei 
Monate Oder langer der raturlichen Bewitterung auage- 
satztsein. 

[001 7] Nach einer derartigen Oberfiachenvoibehand- 
lung \mnn die Bahandlung mit der erfindungsgemdBen 
ReakliorelCsung erfolgm. 

pmq Durch Anwendung der ReaktionstOaung auf 
einer voroxidiartan bzw. schon tailwel8e patiniarten 
Kupferoberf lache kann direkt vor Orf Oder auch werks- 
saitig eine Patinasdiichit meugt warden. Audi Kupfer- 
oberfiachen, die nicht voIlGt&ncfig grOn patiniert aind 
Oder besd'tfkdigte Pati ma c hic h te n erhai^ bei Anwen- 
dung der erfindungsgBmaBen ReaktionslfisLing eine 
glekihmaBige Patinaachicht. Je nach Zu^unmen- 
satzung der RaakikinsMteung kann die FM^gebung der 
zu erzeugenden Patina variiert und eonat do* jewoligen 
Umgabung angepaBI warden. 
[0019] Die Veiartjeitur^ und die l-landhabung der 
erfMungagennaBen ReaktionslOaung iet einfiach. Der 
Auftrag auf die Ki^jfBrobarfl&Ghen lomn beispielawetee 
mittA Pinsel, Rolle Oder einer Sprohvonichtung erfol- 
gen. 

PKSQI Eine Lagerung der ReaHionalOaung iat Ober 
einen langeren Zeitiaum von mehreren Monaten bei 
Raumtemperatur mOgOch, ohne daB Altenngssch&den 

auftret^. 

[0021 ] FQr die in der wfissrigen Reaktior»U)sung ver- 
wertdeten Kupfersatze eind Kupfer(l)cartx>rmt, Kiip- 
fer(iI)carbonat Kupfei(i)GhlarU. Kupfer(lf)chtorM. 
Kupfer(i[)siifBt. i<i^j(erac8tBl. KupfOTiitrat oder 
Mlschungen hienm gut geeignet Der vort^iafte Kon- 
zentratkmsbereteh Oegtzwischen 5 und 500 gA. 
[0022] Ate r^Uctive Kbmponente kommt vorzugsfi&se 
Natrtumcaftx>nat i<Bliunncartx>nat. Ammonlumcarbo- 
nat NatriiMnhydrog&Karbonat Kaliumhydrogencarbo- 
nat Natriumctilorid, IQdiumchlcrid, Ammoniumchtorid, 
NatriumsuKErt. NatrlumhydrogansuHat KaEunr^uHat 
Natriumhydrogenaulfat. Kaliumsuifat Kaliumhydrogen- 
suifiBt Oder Miachungen hlarvon zum EInsatz. Auch der 
Kbnzenbationabereich dieaer Seize anorganiecher 
GAuran liegt vorzugswaise zwischen 5 und 500 g/l. 
tOOZSl Die erfindungsganiaBe ReakttonslOsung kann 



durch den Zuaatz von N^zmitteln Oder Verdckem in 
ihrer Kbnaiatenz verandert und auf cSe jew^igen Ein- 
satzt)edingungan abgestimnni warden. HOertiei kommen 
Netzmittel, beiapielaweiae Tenaide, undMer Vendicker 

5 jrakannter Art zum Ein^lz. Sie warden der ReaMtons- 
lOsung biazuOTem Anieil von 5 % zugeaetzt 
[D024] Die erflndungagem&Be ReaidbrslCsuig 
erzeugteine hochqualitative Patina aua baaiachenKup- 
farvert)indungan und 1st besondera gut fOr voroxMlerte 

10 Oder berelts teitweise patinlerte KupferotMrfiachen 
geeign^. Die Behandiung kann vor Ort auf der Bau- 
staDe Oder wertoBseitig erfolgen. Die Reaktk>nsl6sung tet 
fmer fur daa Ausbeesern einer voitiandenen 
Patina oder einam 1M)llchan Angleteh einer Patina 

15 geeignet. 

I0O2S] Die ReaktionalOaung kann bei Raumtempem- 
iur aufk>areitat und varart)eltat warden. Es hat slch als 
zweckmaBsg enwieaea daB eine patinlerte Fiache nach 
dar Bahandlung mit der ReaktionslOaing mindesters 

20 48 Stunden vor Regen geachOtzt werden soOte. 

[0026] Mit t^esonderem Voitm\ karm die derart 
erzeugte PatSnaschicht anschlieBervl zur Vermeidung 
von Beachddigungen und zur Reduktion de* KupfeilOa- 
Dchkeit mit einer transparenlen Sdiutzsclw^ht Oberzo- 

25 gen weiden. Kfierzu kommen wie Itereita enwahnt 
WBSserdampfdiffuskMisdurchiassige l^cfca zur Anwen- 
dung, die eine offenporige Schutzachicht erzeugen und 
so cfie natQrfiche WectiaetworkurQ der Patinaoberfiache 
mit der AtmosphflFB ernifigli<^en. 

30 [0027] Ein AuafOhningsbegpiei der Reai^tionsiOaung 
und deren Herstellung iat nachfolgend k)eschriet>en: 
I002Q] Eine wdaarige Lttung max 200 g/l Kupfereuifat 
wird zun&chst mit 200 g/l Natriumcaribonat varaetzt urvi 
eine Stunde bai Raumtemperatur gerOhrt. Danach war- 

ss den 200 g/l Natriumchlond zugegeben und nochmals 
eine Stunde bei Raumtemperatur gerOhrt Anachlle- 
Ben6 kann die li)^ng direkt auf die zu patinierende 
Ot^erfldche aufgebracht warden. 
[0029] FOr die Varaibeitung mit einem SprOhgerat 

40 wird ein Netzmittel, beispielaweiae ein Tenaid, In einer 
Konzentratton von 50 g/i zugesetzt. 
[0030] Zum Efhait &ner etreichfahigen IjOsung wind 
die Lteung mft etnem handeisablichen Verdi cter In 
einer Konzentratx^ von 50 g/l v^ickt 

4s 19031] Die SO hergesteOte Reakttor^Osung ist bei 
Raumtemperatur unt»schrflnkt lageit>ar. 
IP032] Die Vorgehenaweiae zur Eizeugung einer 
Patina auf der Oberflfiche eines Kupfargegenstands ist 
nachfolgend beispteOiaft eriautert: 

BO [0033] Oblicherwe^ watet die zu patkiierende Ki^ 
feroberftikche ^e di^kkeibiBiMie Kupferoxid^hicht auf, 
die atellenw^^ t>ereits mit Kupferealzen (Pdtina) 
badeckttet Die OtMrflfiche wird vor dam Patinieren von 
Petl und lose anhaftendem Schmutz k>efr6it. Die Entier- 

ss nung von ksse anhaftanden Schmulzpartlcaln ionn 
unter Venwendung von Vtfaaaer und manueilen oder 
mechanlschen HIH^mittefn eriotgen. 
[D034] DieaufderOberfiacheverfaleibendenKupfBr- 
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oxide und bereits vortiandene Patina werden nicht ent- 
f&rtii Vorteahafteiweise erfolgt cfie Behandlung der 
KupfergegenstBnde bei einer trockenen Wrttenmg, 
gegobenenfalls muB die zu palinierende ObeiflBche 
durch geelgnetB Abdeckungsn vor Nladerschlag 5 
geechotzt werden. 

[0035] Nach dam Abtrod^an der gareinigtBii Obeifia- 
dien werden die Fldchen abgeM^ die nictn patiniert 
werden soOen. Danach wind die beretts ferttg ange- 
eelztB ReaktlonsiOsung aulbeachOttelt bzw. -geiQhrt lo 
und aufg^ragen. Ale besonders geetgnet hat sidi 
hierzu ein SprOhgerflt erwtesen. Je nach Laistung des 
venwmSeten SprQhgerdts Konvnen DOeen zwiech^ 

0. 2 mm und 0.6 mm Dun^messer zum EInsatz. Tut 
gleichmaSgen Beechichtung der Obeiliache wml^ is 
Spritzwinkel von 60*" bis 90*" ale vorteiihaft angeeehen. 

Bei dar Behandlung 1st darauf zu achtanp daB eine Ihip- 
fenbtldung auf der Obeif lache wernnieden wird. 
[0036] Ftdls etfonierBch kOnnen mehrere PatiniervDr- 
gange durchgefOhrt wenden. \/br jedem weiteren Pati- so 
niervorgang ^ darauf zu achtan, daB die ObeiflBcha 
VDllstftndIg abgetroclsnet ist. 

[0037] Nach En'eichen des gewonschten Ersch^ 
nung^^ dar Kupforolsaif lAche wird diase der JkodK- 
nung ausgesetzt. Der Trocknungsvorgang sdile ss 
mOgfichsl langsam und gieichmaBig eriblgan. IHierdurch 
wind cfie Qualitat d^ Patina vei1>es8ert Je nach wme- 
rungsverf^tnissen, zweckn^Bigerweise jedoch frohe- 
ster^ nach AS Stundan. kann cterm die Schutzschicht 
aus l^ck aufgebracht werden. Auch hierzu empfiehlt so 
sich die Verwendung eines SprOhgerStEw vorzugswei&e 
nriit DOsen zwischen 0,2 mm und 0.3 mm Durchmesser, 
und einem SprOhwinkei von 90°. 
[0038] Bn einmallger Auflrag der Schutzachichl let 
ausreichend. Wdhrend der Trocknur^ der Schutz- ss 
achichl, die je nach WittBrunc^varhattnteen zwischen 
20 Minuten und 24 Stunden betragen kann, soOte der 
Kupfergegenstand vor Niedersc^ilag gaschOtzt warden. 
[0039] Praktisc h e Versuche entsprechend DiN 50 
017/KFW bzw entsprechend OIN 50 917, Teii 1, bei 40 
denen mit dar arflndungsgamaBen ReakHonsiOsung 
betandelte Must^ sechs Morale lang bewittert bzw. 
der natOrlichan WItterung aisgasatzt wurden, haban 
gez^, daB kdne nermenswalen Verarxierungen an 
der Patina fastzustBllen ist Die mH der ReakUorelteung 45 
erzaugte Patina wetet nANn eina sahr gute Bewitte- 
rungsbestandigkeit auf. 

Pa t e nia n s prOche 

so 

1. Verfahrmizur Erzeugung einer Piatiraauf der Ober- 
fiache eines Gegg is t a n ds aus Kupfer Oder &n& 
i<ijpf8rlagierung. wobei die ObasfiAGhe zunflchst 
gereinigt und anschf eBend auf de Oberf Idche eine 
Raakfionslflsivig bastahend aus ainar wftssrlgen ss 
Losung ym Kupfersalzen und Salzen anorganh 
scher Sfluran aufigetragan und dann wr Wftta- 
rwgseirflCtesen gaschOtzt dar Thicknung 



ausgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, <Mureh geimirv 
zBtdinet. daB auf die Patira eine transi^rente 
Lackschteht aufgatagan wird. 

3. Reaktionsldsung zur Erzeugung ainar Patina auf 
Oberfldchen von Qegensanden aus Kupfer Oder 
einer Kupfarlagfarung bastahend aus einer wftssrl- 
gen LOsung von KLqaforsalzen und Salzen anorga- 
itiecher Sfturen. 

4. ReaktionslOsur^ nach Anspruch 3, cMurch 
gekennzeidinet, daB Kupfarsab in Form von Kup- 
fier(l)carbonat, Kupfer(li)carbonat, Kupfer(i)chlorid, 
Kupfer(li)chlorid, Kuprer(ll)8ulfat, Kiipferacetai, 
KupfarnHrat odar Mischungan hiarvon in ainar Kbn- 
zentration zwtechen 5 und 500 g/l enthalten ist. 

5. ReaktionslOsung nach Anspruch 3 Oder 4, cteduroh 
gekermzeichnet, daB Saba anorganischer SAuren 
in Form von NalriumcartxMiat Kaliumcartxsnal, 
Ammoniunncart)onat Natriumhydn>gencartx)nal, 
Kialiumfiydrogarv»rt)onat Nalriumchlorid, Kalium- 
chiorid. Ammoniunnchtorid, Natriumsulfal, Natriun^ 
hydrogen^iHBt. Kaiiunnsulfat, Kaliumhydrogansulfat 
Oder IW&echungen hiervon in einer KonzefilraUon 
zwischen 5 und 500 g/l ertttiatten nt. 

B. Reaktionsk^ng nach einem der Anspruche 3 bis 
5, dadurch gakannzeichnet, daB ein Natzmittel 
biszu einemAnteavon5%zugesetztist 

7. ReaMionslOsung nach einem dar An&prQche 3 bis 
5, dadurcti gakennzelchnet, (feiB &n Verdicker bia 
zu einem AntBilvon5%zugasetzti^. 
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